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Navigation

Navigation

Navigation var till for nagra hundra ar sedan att segla langs kusterna
pa samma satt som man gjort sedan urminnes tider. Navigatorerna kénde
sina vatten genom egna erfarenheter och andras berattelser.
Kunskapen gick fran far till son i relativt slutna samhallen.

Man spanade efter naturliga sjomarken som brot horisonten,

t ex berg, klippor, trad, &- och &lvmynningar.

Dar det saknades siktmarken satte man under medeltiden
upp stenar, kummel, vardkasar eller kors.

Idag har vi helt andra fOorutsattningar.
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Historik

Aldre navigation bestod i huvudsakiatt fljakusten.
Det hande dock att det kunde gadagar i strack utan
attmansag land. Farden klarades dadgenomattman
observerade solen ochstjarnornas positioner, vind-
riktning och strommar. Men sadana farder var
speciella. Normaltholl man siginomenregional
transportzon och dar "karade™ man kustlinjen. Da
vardetnératill enrast- eller nddhamn.

Skicklighetenvarstoriattavlasaolikanaturliga
fenomen. Havets farg berattade mycket for den
insatte pa samma satt som havets rérelser, vagor
ochdyningaravsldjade omdetfannslandinérheten.
Molnbankar kundeavsldjaomdetfannsland bortom
horisonten. Vind dver vatten tvingas stiganér den
kommertillenkust. Dd&rmed kylsdenav och bildar
smavattenpartiklar som formar moln. Lysersolen
dessutom pa landet under reflekteras ljuset pa
molnets undersidaoch detsyns palangthall. Av-
dunstningen fran land far samma effekt. Densom
ratt kunde tolka en fagel med fisk i ndbben visste
ocksaatvilkethéll det 1&g land. Anidag observerar
mansjofaglarnas flygriktning. Fannsdetingavilda
sjofaglar kunde man alltid slappaut en medhavd
fagel som formodades snabbt flygamot land. Med
dessakunskaper klarade manniskor i Polynesienatt
segla over Stilla havet for 3 500 ar sedan. Men
liknande erfarenheter som dessa anvénder annu
vanasjoOfarare, dveniNorden.

Farder fran Norge till Shetland/Féardarna och
sedan Island var mojliga inte minstdarfor att man
fran de hogsta bergen kunde se fran land till land
under gynnsammatillfallen. Fran Island kan man
ocksa se aterskenet av glaciarerna pa Gronland.
Andasags detatt bade Island, Gronland och Norda-
merikaupptéacktes franvinddrivnafartyg. Detta ar
antagligenbaraenhalvsanning. Man hade anatde
nyalanden langttidigare.

Breddsegling

Ptolemaios, egyptisk forskare och forfattare pa
100-taletvid universiteteti Alexandria, beréknade
jordens breddgrader genom forhallandet mellan
dygnets ljusa och morka timmar. Anda fram till
mittenav 1700-taletdakronometern, sjéuret, upp-
fannsseglade skeppenefter de latituder Ptolemaios
raknat fram. Forattnaen 6 fick manvéljaenkurs
som forde skeppet vél dster eller véaster om on.
Undertiden observerade man breddgradernaoch
nar skeppet natt 6ns breddgrad styrde man 6steller
vasttills 6n blev synlig. Det var en mycket tidso-
dande metod, mendet fannsingetalternativ.

Vikingatid

Forinteriktigt likalange sedan verkar nordbor ha
seglattvars 6ver Nordatlanten med enenkel pejl-
skivasom hjalpmedel. Deanvandesigtroligenav
solens upp- och nedgang for attmatatiden. Meden
gnomon (beskrivssenare)eller ett solskuggebrade,
kunde vikingarnaocksabestammasolensriktning
ochhdjd 6ver horisonten. Denisléandskeastronomen
Stjornu-Oddi (1000-talet) observerade regelbun-
det solens hojd och stallning, vilket pekar pa att
kunskapen fannsihemregionen. Nar detvar mulet
anvandesandrametoder. Detfinnsuppgifteromen
solstensomskulle polariseradagsljusetoch visavar
solenstod pa himlen. An har en sddan inte patraf-
fats. Hurvikingarnanavigerade panatteninordatlan-

Med hjélp av de fa delar man funnit har man rekonstruerat
den vikingatida pejlskivan. Illustration Margreth Engdahl.
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ten ar okant. Polstjarnan som kunde anvéndas i
sydligare farvattenstar for hogt éver horisontenoch
matningenblir osaker.

Tekniskahjalpmedel

Gnomon

Gnomon betyder visare pa grekiska och det ur-
sprungliga instrumentet var en upprest pelare som
kastade en skugganér solensken. Mitt padagen nar
skugganar kortast gick detattse i vilkenriktning
norr respektive soder 1ag. Man konstaterade att
middagsskuggan inte var lika lang éverallt. Den
varierade alltefter breddgrad. Med kunskap om hur
lang skugganvar paenviss plats kunde manmatasig
till vilken breddgrad man var pa. Den grekiske
sjofararen Pytheas som levde 350 f Kr anvande
gnomonen for att bestéamma breddgraden for ett
antal platser.

Gnomonkurva

Gnomonensskuggaformade under dagenenkurva
som kunde anvandas som en enkel kompassforen
vissbreddgrad. Kurvan formades genomattman
med ungefar entimmes mellanrum mérkte ut var
skuggan befannsig paunderlagetintill gnomonen.
Detkunde varamarkenellerenhorisontell tréskiva
som man kunde ta med sig. Nar dagen var slut
kunde mérkenaforbindastillen kurva,engnomon-
kurva. Darkurvan lag narmastgnomonen var soder
respektive norr.

Solskuggebrade

Solskuggebradet var en rund trdbrada med en
spetsad, rorlig trapinne i mitten. Pinnen var markt
med olikadatum och kunde skjutasuppeller ned i
bradans hal. Pabradan hade manritatencirkel som
motsvarade en specifik breddgrad. Om middags-
skuggan var langre &n cirkeln var man norr om

breddgraden och var skuggan kortare var man
soder om. Markeringarna talade om pa
vilken hojd pinnen skulle sitta vid de olika arsti-
derna. For att faen riktig matning maste trabradan
liggahelthorisontellt. Det ordnades enklast medatt

Solens skugga angav positionen déar den
utlastes utmed den utskurna kanten. Illustra-
tion Gunilla Séderbom.

bradan placerades i ett kar med vatten. Vattenytan
forblevalltid planhurénskeppet lutade. Solskugge-
bradetanvéandest exav navigatorer fran Faréarna.

Djupmatning

Lodiolikaformer

Lodetér detéldstakandanavigationsinstrumentet.
Detharanvantsiminst4500ar. Detbestod oftast
av enkagelformad blytyngd, fastknutenien lang
lina. Spetsenavtyngden var oftaurgroptsaattman
kunde trycka fast talg eller vax i den. Né&r lodet
tréffade bottnen fastnade bottenmaterial italgeteller
vaxen. Detkunde avsldjavar manbefannsigédven
om man inte sag land. Lodet hade darmed tva
funktioner, att matadjupetunder skeppetochattta
bottenprover. | borjan mattes djupet genom att
raknade in hur mycketav linan som blivit vat. Pa
1600-talet fick linan olika markeringar med jamna
mellanrumvilketgjorde detmdjligtattaviasadjupet
samtidigtsom lodetslog i botten. Skeppet fick halla
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lag fartnar man lodade, annars hangde inte lodlinan
rakt ner. Men dven om det var en langsam och
ibland riskfylld procedur var dennédvéndigochdet
endasétt man hade att orienterasig om sikten var
dalig.

Propellerlod

Eftersom det var ettstort problem att tappa styrfart
gjordes mangaforsok att forbattra lodningen. Inte
forran 1802 lyckades en engelsman, Edward
Massey, komma paidén med spiralformade fenor
paencylinder. Fenornavredsiggenomvattnetoch
stannade nér lodet nattbottnen. Eftersomvridningen
registrerades och kunde avldsas nar lodet togs upp
kunde fartyget rérasig nagot utan att det namnvart
paverkade djupmatningen.

Segeldukspasen
Enannanuppfinning for att fasa rat matvinkel som
mojligt var Burts lodningsmaskin, ocksa den fran
borjanav 1800-talet. En uppblast segeldukspase
knutentillen lasmekanism, snapper, var idén. Nar
lodetslangts dverbord och segeldukspasen lag och
floti kolvattnet I6pte lodlinan genom snappern. Sa
fort linan slackade lastes snappern. Nér lodet togs
inkundemanlasahurlang

linanvar mellanlodetoch
snappern.

Vattentrycket

Ar 1836 tog svensken
John Ericsson patent pa
ett instrument som an-
vande sig av kunskapen
om okat tryck vid storre
djup. Den byggde pa en
upptéckt fran 1600-talet,
att en vattenpelare i ett
raktglasror som var tappt
iden6vreanden, steg nar
mansankte nerroretivat-
ten. Samma princip och
med engraderad skalapa
sidan av roret anvandes
avdanskafartygtill mitten
av 1950-talet.

Lod med segeldukspése gjorde att métvinkeln blev ratare
aven nar fartyget var under gang och man fick noggran-
nare matt pa djupet. lllustration Margreth Engdahl.

Ekolodet

Redan 1911 hade tysken Alexander Behm konsta-
teratatt detvar mojligtatt mata vattendjup med ljud.
Eller riktigare, mata tiden det tog for ett ljud att
fardas fran vattenytan nertill bottnen ochtillbaka.
Man kande till att ljudets hastighet i vatten ar 1500
m/sochatt detta varde varierade nagot med tempe-
ratur och salthalt. VVattendjupet fick man fram ge-
nom att multiplicera 1500 med antalet sekunder
ljudet fardats och dividerasumman med tva. Den
vanligaljudfrekvensen visade sigemellertid vara
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Bocoeoszoo

Med dagens ekolod méater man exakt
djup och kan fa en tredimensionell bild
av bottentopografin. Foto Putte Frid.

alltfor lattstord. Mangaandra ljud som propeller-
rorelser och vattenljud mot skrovet gav vilsele-
dandesignaler sadarforgickman évertill ultraljud.
Idag kan man métadjupet panagon decimeter nar
ochstorabatar har oftafleraekolod langs skrovet.
Menénfinnsdetgamlahandlodetkvar.

Vikingarnas pejlskiva

Sommaren 1948 hittades hdlftenavenrundtraskiva
under en klosterbyggnad i en gronléandsk fjord.
Kanten paskivan har skurits uti 16 tappar. Dar finns
sparefteren 17:e menomden har skuritsborteller
skavts av i hanteringen, vet man inte. Den runda
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skivan hade haft ett stort runt hal i mitten. Dar kan
dethasuttitett handtag somskivan var tradd pa. Ett
antal ristningar i skivan har tolkats som gnomon-
kurvor. En hel skivaskulle hahaft 32 tappar ochtva
markeringar som bildar 90 graders vinkel samt
gnomonkurvor somvisar norroch sgder underen
viss tid. Nautiska experter anser att skivan ar en
kompass som med hjalp av en gnomom och en
diagonal visare kunde anvéandas nér solen sken.

Kompass

Trotsattmagnetismen har varitkand i fleratusenar
borjade maninteanvénda kunskapen for navigering
tillhavs forran pa 700-talet. Det var kinesernasom
bdrjade anvandaen magnetiserad nal paen kom-
pass till sjoss. Tidigare hade man bara anvant
kompassentill attvisariktningen paland. Metoden
blev inte allmént kand i Europa forran pa 1100-
talet, men mantror attden kanhaanvéntstidigare,
fastdaihemlighet. Just det magiska, nalens ofor-
klarligardrelse, trorman&renav orsakernatill att

En kompass i nakterhus med sidobelysning kunde avlasas
aven i morker. Dagens kompasser skiljer sig inte nAmnvart
fran sina foregangare. Illustration Margreth Engdahl.

kompassen placeradesi ett nakterhus dar denbara
vartillgangligforinsattapersoner. Enengelsk munk,
Alexander Neckham skrev "Nar sjémannen i
gramuletvader, nar soleninte kan ses, eller under
maorkanétter, ndr kunskap omdendelavvérldendit
man stavar sviktar, sastryker de magnetstenen med
en nal som kommer att snurra runt. Nar rorelsen
stannar, kommer nalen attvisamot norr". Genom
kompassen kunde navigatoren taut kursen aven
omdetvar mulet. Kompassen var enav forutsatt-
ningarnafor attde storaupptacktsresornaislutetav
1400-taletskulle kunna&garum.

Kompassnal

De forsta kompassernabestod aventréabitmeden
magnetisk stenellerenmagnetiserad nal somstuck-
itsgenomen mindre trabiteller ett bamburdr. Tré-
biten eller bamburéret med nalen placeradesien
skal med vatten. Déar fl6t den fritt och kunde stélla
siginord/sydligriktning. Né&r fartygengicktill sjoss
hade man en uppséattning nalar och en magnetisk
sten for att magnetiseranalarnamed. Varfor kom-
passnalenalltid stallde sig pa sammasétt fanns det
mangateorier om. Svensken Olaus Magnus antog
pa 1500-talet, drygt 200 ar innan man borjade
forskaimagnetismen, attdet fannsenkraftijorden
vidpolerna. Dennaslutsatskom hantill efter attha
hortsjomannens berattelser om hur nalspetsendrog
sig nedat ju narmare norr man kom. For att kom-
penserakompassrosens lutning satte man senare
darfor lackklumpar som motvikt pa undersidan.
P2 1300-talet fick kompassen den utformning
denistortharidag, medenrorligkompassros. Da
konstruerade man kompassen genomattienrund
skal placeraenspetsad tapp, en pivot, som kompass-
rosen lades pa sa att den kunde svanga fritt. Under
kompassrosen satt en magnet fast. Darmed hade
manen bildav horisontens indelning som visade
riktningen &ven omfartygetsvangde. Detvaremel-
lertid problem med att hallakompassen horisontalt.
LeonardodaVinciuppfannendubbelupphéngning
somenannanitalienareJ. Cardanoutvecklade. Den
kardanupphéngda kompassen placerades i ett
skydd, nakterhus, med belysning saattman kunde
avlédsa den &dven nattetid. Men trots kardan-
upphéngning, skyddande nakterhus och belysning
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var det problem med att 1&sa av kompassen. Vid
daligt vader kunde den kranga sa att det blev
omojligtse vilkenriktningsomvarnorr.

Vatskekompass

Redan 1597 beskrev tva ostindiska navigatorer
vatskekompassen for en engelsman utan att det
vackte nagotstorre intresse. Nastan 200 r senare,
1779beskriverenannanengelsmantre olikatyper
av vatskekompasser. Envar en magnetiserad nal
som hangts upp pa en svangtapp. Pa botten i den
vatskefylldaskalen, rakt genom svangtappen, gick
tvavinkelratalinjer, har saknades kompassros. Den
andrakompassenvaren delvis vattenfylld skl med
en svangtapp mitt i botten. En magnetnal tradd
genom en bit kork vilade pa svangtappens spets.
Dentredje kompassen hade enkompassrosmeden
svangtapp paundersidan. Arrangemanget holls fly-
tande i skalen med vatten pa en korkskiva med
urgrépning i mitten for svangtappen. Vétske-
kompassens fordel var att vatskans troghet stabili-
serade kompassen nér skeppet krangde.

Azimutkompass

Fran mitten av 1500-talettill mitten av 1600-talet
hade kompassen sin fasta plats pa dacket framfor
rorsmannen. Detkunde varasvartatt pejladasegel
var sattaoch skymde sikten fran rorsmannen. Om-
kring 1650 borjade mantillverkaazimutkompasser
somkunde forflyttas. Azimutkommer fran arabis-
kan och avser en himlakropps vinkelavstand fran
meridianen, matt medsols och parallellt med hori-
sonten. Kompassen saknade som regel kompass-
nal eftersom man oftast pejlade rakt dver den. Med
azimutkompassernavar detsérskiltviktigtatthaen
uppfattning om den magnetiskafelvisningen. Den
paverkade avstandsbedomningen och darfor dela-
des kompassrosen ini streck och grader fér nog-
grannareavlasning. Atgarden 1ar &ndd inte haréckt
till eftersom skeppets magnetism inte togs i beak-
tande.

Himlakropparnas hojd

Vasco da Gamaoch ettindiskt instrument
Mannensom fannvagentill Indien, VascodaGama,
togislutetav 1400-taletmedsigettinstrumenthem
somindiskanavigatorer anvande forattmatasolens
ochstjarnornas hojd 6ver horisonten. Det bestod
av tre pinnar som satt ihop med gangjarn. En av
pinnarnavar troligen markt med symboler for pol-
stjarnans position i de vanligaste hamnarna.
Matningen skedde genomattt manhdéll den mitter-
stapinnens underkantisiktlinje motstjarnan. Den
grade- rade pinnen héngde rakt ner medan den
tredje pinnen veks mot den graderade samtidigt
somden Iagilinje med horisonten. Dar den horison-
tella pinnen korsade den graderade kunde man
avlasastjarnanshojd.

Kvadrant

Kvadrantenbestodavenratvinkligdelavencirkel.
I vinkeln sattettsiktmdarke som Gverensstdmde med
ettannatvid cirkelkanten. Genom bada dessasik-
tades solen eller polstjarnan. Under siktmérket i
vinkelnhangde entyngdientrad somrackte utanfor
skivan. Skivans ytterkant var indelad i 90 grader
medan skivaniévrigtlinjerats i datumkurvor som

N

Det indiska instrumentets metod spreds till Europa av
Vasco da Gama efter en resa till Indien. lllustration
Margreth Engdahl.

overenstdamde med solenseller polstjarnans stall-
ning pavissakandaorter. Samtidigt som mantog
sikte pasolen komtyngdenatthangalodratt Gveren
datumkurva och gradtal. Nackdelen med kvad-
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ranten var att den bara kunde anvandas for att
kontrollera positionen i férhallande till en kand
breddgrad.

Jakobstav

Jakobstaven var en fyrkantig graderad trastavsom
hadeetteller flerrorligatvarstycken. Varje tvars-
tycke passade till ensérskild gradering pastaven.
Solensiktades genom att hallastavens nedre och
tvarstyckets dvre andar i linje mot solen. Tvar-
styckets nedre ande siktades mot horisonten. Pa
staven avlastes solens hojd dver horisonten.

I
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Kvadranten hade den nackdelen att man bara kunde
kontrollera sin position till breddgraden, d v s latitu-
den. lllustration Margreth Engdahl.

Astrologer lar haanvént jakobstaven redan 400 f
Kr. Meninte forran pa 1300-talet aterupptécktes
denfor sjofarten. Jakobstaven var mindre kanslig
for sjogang an de andra intrumenten som matte
solhojdenlodrattistallet for vagratt. Man fick rakna
med enviss felvisning, vilket har stor betydelse vid
langreresor.

Omvand jakobstav

Nar man matte solhojden med jakobstaven maste
dgatavlasaatthorisonten Iagi linje med underdelen
av tvarstycket samtidigt som den dvre siktlinjen
stamde med solen. Det var svart eftersom man
ocksa blandades av solljuset. Med den omvénda
jakobstaven vénde observatéren ryggen motsolen

. Staven fick ett tvarstycke i &nden vars dverkant
hollsilinje med solen medanunderkantensiktades

Med jakobstaven avlastes solhéjden dver horisonten
genom att flytta tvarstycket utmed den langre grade-
rade staven. lllustration Margreth Engdahl.

inpahorisonten. Pastaven fordes ett annat tvars-
tycke langs staven tills horisontlinje och sollinje
mottes. Dar kunde solens hojd avlasas. Jakob-
stavenanvandes andain pa 1700-talet.

Davis' kvadrant

John Davis varen kand engelsk upptacktsresande
ochuppfinnare. Hans kunskap omnavigationenoch
dess brister inspirerade honom sannolikt till att
forsokafa frambéttre instrument. Kvadranten som
han gettnamn atanses konstruerad 1594. Denblev
mycketanvénd och utveckladestill att blialltmer
precis. Davis' kvadrantstod sig lange i konkurren-

Den omvéanda jakobstaven gjorde att observattren
kunde lasa av solhdjden med solen i ryggen och blev
darmed inte blédndad. lllustration Margreth Engdahl.
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sen med senare spegelinstrument. Principen for
kvadranten &r en stor cirkelbage pa 30 graders
vinkelochenmindre pa60gradersvinkel. Bagarna
har ett gemensamtben med ettsikte i ytterstadnden
som vands mot horisonten. Paden mindre cirkeln
sitterenanordningsomkontrolleratslapperigenom
en solstrale mot horisontsiktet. Kontrollen satts
nagra grader lagre an den vantade solhojden. Pa
denstorre bagen fordes siktanordningensaatt det
stamde med horisontsiktet.

Astrolabium

Davis' kvadrant var lange det ledande navigations-
instrumentet och ett av de forsta dér navigatdren
slapp att bli blandad. lllustration Margreth Engdahl.

Astrolabietanvandesursprungligenav astronomer-
na for att illustrera och forutsdga astronomiska
fenomen och himlakropparnas rorelser.
Den forenklade versionsomanvandes pasjon var
tung. Darmedblev detsvartatt lasaav dethangande
intrumenten mer an panagragrader nar. Astrolabiet
isinforenklade versionbestod

avenstor, platt, gradindelad metallring med ett lod-
och vagratt kors i mitten. En tvargaende

rorlig visare med tva siktméarken, ett vid vardera
kanten, anvéndes for att sikta in solen. Nar man
skullemé&tahollsastrolabietdiagonalt for 6gat. Nar
solengick genom badasiktmarkenafick manaven
engradanvisning paringen.

10

Astrolabium, ett tekniskt instrument, ofta rikt
ornamen- terat dar solhojden lastes av pa den yttre
gradskalan. IHlustration Patrik Christensson.

Oktant

Inget av de tidigare instrumenten for vinkel-
métning gav precisa besked. Narmare an fem bag-
minuter hade inget kommitoch detgavenmissvis-
ning pafemsjomil. Denomvéndajakobstaven gav
enforbattring men precisionenvar intetillracklig. |
borjan av 1700-talet hade flera uppfinnare tagit
fram instrumentsomanvénde spegelreflexer. John
Hadley konstruerade ettinstrument med tvaspeglar
som gjorde det mojligt att se horisont och sol
samtidigt. Ursprungligen kalladesden Hadleys kva-
drant, men namnet &ndradestill oktant, en 1/8 av

Oktantens funktion med speglar gjorde att
missvisningen blev mindre och noggrannheten
storre. lllustration Margreth Engdahl.
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cirkeln, efter vissa justeringar. Dessa innebar att
man med hjalpav spegeleffekten kunde métaen 90-
graders bage paen halften sastor 45-graders bage.
Detidigaste oktanternagickatt anvandabade med
ansiktet mot solen och omvant. Den ryggvanda
positionen var en nédldsning nér horisonten var
oskarp.

Sextant

John Cambell fick 1758 idén att 6ka oktantens 45-
graders bage till 60 grader. Med spegeleffekten
innebar detatt mankunde méta120-gradersvinklar
och dérmed var sextanten uppfunnen. Den stora
vinkelngjorde sextantenmycketanvandbartill astro-
nomiskaobservationer samtmétningav horisontella
vinklar. Man kunde antligen rakna ut avstandettill
ett objekt med hjélp av uppmatta baggrader och
kannedom om hurhégtexenfyrvar.

Sextanten visade sig vara det mest perfekta
navigationsinstrumentetditintills. Denanvandsocksa
idag &venomelektronikenalltmertagit Gver.

Sextanten anvands &n i dagens sjofart men som extra
kontroll av véarden fran satelliterna som ingdr i det
moderna navigationssystemet. Foto Kristian Nordstrém.

11

Atthittatillbaka

Tillhavs kan det varasvart att bestdammavar man
befinnersig utan referenser eller tekniskahjalpme-
del ochspecielltommanskafinnatillbakstillsamma
plats. Mangavrakfynd ligger sanaraland att det gar
utmarktatttalandmérken for att positionsbestamma
platsen.

Syftning, enslinjer

Att utnyttja naturformationer och byggnader till
syftningslinjer (enslinjer) ar en enkel och saker
metod. Praktisktgar dettill enligt foljande: Markera
fyndetmed boj eller fl6te. Studerakustremsaneller
strandenoch leta efter fasta formationeriland, tex
hojder, dungareller hus. Gorenritning eller plan-
skiss over omradet. Syfta darefter tva eller flera
tanktalinjer fran markeringen, medenvinkel pa70
- 110 grader fran varandra in mot land. Vid for
trubbigeller forsnévvinkel blir det for stor felmar-
ginal. Ritaindessa linjer fran vrakmarkeringentill
punkternailand. Utefter respektive linje noterasett
par fasta formationer och deras forhallande till
varandra, som ritas in pa skissen. Dessa linjer
kommer da att ssmmanfalla 6ver den plats man
befinner sig pa. For atthojasakerheten ytterligare
kan man &ven takompassriktning mot dessa land-
marken. VVarnoggrann vid uppritningen for attund-
vika missforstand. Spar dessa skisser sa att dven
andrapersonerkanhamajlighetattiframtidentadel
avarbetetsom gjorts och darmed undvikadubbel-
arbete. Nar man bestammer position med denna
metod ar det viktigt att det gérs samma dag man
hittar fyndet. L&gger man bara ut en boj och gor
positionsbestdammningen dagen efter finns det stor
risk for att markeringen har flyttat sig med strém-
marnaeller vinden ochinte langre marker ut fynd-
platsenexakt. Efter atthaupprattat skissen plockas
markeringen eller bojen man lagt ut bort eftersom
den fullgjortsittsyfte. Man ska da varamedveten
om att man har utnyttjat den &ldsta och enklaste
formenav positionsbestamningtill sjoss.
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Kompasspejling

En vél beprévad metod &r att med kompassen
bestammasin position. Mitt ute pa 6ppet hav kan
detvarasvart att hitta fasta punkter, vilket gor att
dennametod bast l&mpar sigindrhetenav land. Det
som kravs ar sjokort dver omradet samt att ett par
ellerflerafastapunkter finnsinomsynhall, tex fyrar,
sjomérken, kyrktorn, skorstenar eller skér. Man
skataminsttva kompassriktningareller baringar
sombefinnersig 70-110grader fran varandra. Hall
kompassen en bitifrandigi 6gonhdjd vand moten
av punkterna. Tank dig en linje fran denna fasta
punkttill kompassenoch lasav gradtalet dar denna
linje skar gradskivan. Samma forfaringssatt sker
mot de 6vriga punkterna. Gradtalet noteras och
Overforstill sjokorteteller denegnaskissen. Man
befinnersigdardessalinjersskarningspunkter sam-

manfaller. For att ytterligare kompletterasinaupp-
gifter, kan man om man befinner sig nara, mata
avstandetintill land.

Utover dessa sa kallade handmetoder sa finns
det pamarknaden ett flertal olika tekniska utrust-
ningar for att med ganskastor exakthet bestamma
positionen.

Elektroniskahjalpmedel

DECCA

Deccanavigatorsystemet bygger pa ett radio-
pejlingssystem somamerikanska forskare utveck-

Vid positionering med handpejl riktar man pejlen mot respektive punkt i land och laser
av dess gradtal. Dessa vérden overfors sedan pa sjokortet och dar pejllinjernas
skarningspunkter sammanfaller avlases longitud och latitud. Illustration Tony

Graalheim.
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lade pa 30-talet pabestallning av forsvaret. Milité-
renvilleattmarinenochflygetskulle kunnanavigera
utan attskickautsignaler som skulle kunnapejlas
avfienden. Systemetanvands anidag menvar fran
bdrjan i huvudsak &mnat for de storre fartygen.
Efterhandblev dettillgangligt&ven for civil sjofart
ochfritidsbatar. En mottagare pa fartyget taremot
signaler frantvaradiosandare i land. Nar man har
vinklarnatill de badasandarnakan man medenkla
medel rakna utsin position med stor exakthet. Det
finns dock platser i Sverige dar det inte gar att
anvanda detta system eftersom vinklarnablir for

.
e e
ao-89 FASTA WPT

MK 583G Decca Navigator
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Eftersom det pa vissa platser blir for snava eller for flacka vinklar gar deccan inte att anvanda overallt utan har

snavaellerforflacka. Dettasystemkommertroligen
attheltersattasav satellitsystemen (GPS).

GPS

Dentekniskautvecklingen gar fortinom dettaom-
rade. Med relativt stor noggrannhet kan man be-
stdamma sin position med GPS (Global Posi-
tioning System), ettsystem som ér lika effektivt pa
landsomtill sjoss. Dettasystemartamligennyttoch
ar uppbyggt och ags av USA:s forsvar men ar

idag nastan blivit helt undantréangd av nya sofistikerade datasystem. Foto Putte Frid.
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tillgangligtfor dencivilasektorn. Detdr ett satellit-
baseratnavigeringssystemsomger global tackning
dygnetrunt medstor noggrannhet. Systemetkom-
mer vid full utbyggnad att besta av 24 satelliter som
kretsar i 6 olikaplan pa 20 000 kilometers héjd dver
jorden. Varje satellit gor tva varv per dygn och
sénder kontinuerligtettmeddelande var 30 sekund
paenspeciell frekvens. Dettameddelandeinnehal-
ler nédvandiga data for att mottagaren skakunna
gorasinaberakningar. GPS-mottagaren méteran-
komsttiden for satellitsignalen genom att berdkna
dess kandahastighetoch position.

Alla satelliterna sander sina meddelanden pa
exaktsammatidpunkt med en noggrannhet béattre
an 1 sekund pa 36 000 ar. Fartygets position
bestdmsgenomentriangulering mellan mottagaren
ochtresatelliter.

Vidanvandandetav GPS farmanen felmarginal
paca20-50 mvilketaracceptabeltvid bestimmning
av plats. GPS ar for det mesta fast monterad i bat
men det finns dven en barbar version som med
fordel kananvéndas.

DGPS

Pamarknaden finns nuettsystemdarmanmedénnu
storre sékerhetkan bestammasin position. Detér
med differentierad GPS, en vidareutveckling av
GPS. Har har man gatt ett steg langre och tar dven
emotinformationfran landbaserade stationer. Dessa
stationer &r synkroniserade med satelliterna och
medforatt man far ytterligare baringar somjusterar
positionen. Med dessa stationer blir sakerheten
mycket stor och man kan bestdmma sin position

Satellitnavigering ar ett sakert satt att bestdmma sin position, som sker
genom medelvardet fran tre satellitsignaler dar felmarginalen ligger
mellan 20 och 50 m, som anses acceptabelt.
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med en felmarginal pa endast 6 - 7 meter. Detta
system &r under uppbyggnad och berdknas vara
klart 1996. Med hjalp av markstationer dvenivara
grannlander kommer hela Sverige att tackas. Sa

Felmarginalen kan minimeras med differentiell GPS, DGPS dér satellit- och landbaserade stationer &r
synkroniserade med varandra, vilket ar det senaste inom teknikutvecklingen, som gér att man kan bestémma
sin position med en avvikelse pd metern nar.
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Ordforklaringar

Navigera av latinets navis - skepp, agere - fora fram
Topografi terrangforhallandet inom ett omrade eller en plats.
Vardkase en hog av ved upplagd pa en fritt synlig och hogt belagen plats. D fiender

nalkades tandes vardkasen som varningssignal till befolkningen och som tecken
att tdnda 6vriga kasar.

NTPRNIES

Stiftelsen Fotevikens Maritima Centrum

Hal6rsvégen S-236 91 Hollviken
Tel Nat 040 45 68 40 Int + 46 40 45 68 40 Fax 040 45 55 07




